Clockwork: level design workbook

Umut Eren Demirci -

Buradaki her sayi, oyunun kendi kurallarini oynayan Tools/levels.py report ile yayimlanan 40 seviyeden 6lgtilmustir. Higbiri tahmin degildir. Mavi hiicreler girdidir; formdller onlari

degistirince glincellenir.

Ne gosterir

Seviyeler

Bolimler
Ayarlar
Yeniden ayar

Olgiiler
Olgii

Par

En iyi ¢dziimler
Agilis orani
Tahtalar

Disli etkisi
Rastgele bot

Aggozlii bot

Her seviye: sekli (halka, ¢entik, renk, tas, disli, kilit), par'i ve yildiz esikleri, ne kadar agik oldugu (en iyi ¢céztimler, agilis orani, tahtalar),
diglilerin kattig ve iki botun sonucu.

Her bélimiin Seviyeler sayfasi Gizerinden formiillerle 6zeti ve dlgilerin birlikte nasil degistigi (korelasyonlar).

Yildiz kuralinin girdileri (par + pay'da 3 yildiz, daha genis payda 2 yildiz). Degistirince bittin esikler izler.

ikinci playtest'ten 6nce ve sonra 9-11. seviyeler.

Anlami

Tahtayi temizleyen en az hamle (her tahta tGzerinde breadth-first search).

Tam par hamlede kazanan farkli hamle dizisi sayisi. Az = bulunacak tek dar yol; ¢ok = affedici.

Mumkin ilk hamlelerden bir en iyi ¢dziimin tizerinde olanlarin pay!.

Baslangigtan hig ulasilabilen ve par hamle icinde ulasilabilen farkl tahta sayisi.

Dislisiz par eksi dislili par; seviye dislisiz kazanilamiyorsa '¢6ztimsuz' (kilitli halkalar disli ister).

Herhangi bir gecerli hamleyi oynar. Seviye basina 400 deneme, 400 hamle siniri (sinira takilan 400 sayilir). Medyan hamle ve 3 yildiz alacak
pay!.

Bir sey temizleyen hamle varsa onu, yoksa rastgele birini oynar; ileriye bakmaz. Dikkatsiz bir oyuncu igin taban, bir insanin modeli degil.
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Ayarlar: yildiz kurali

Mavi hiicreler girdidir; Seviyeler sayfasi bunlari okur.

Oyunda

3 yildiz: en fazla par + bu kadar hamle 0 Stars.For: moves <= par
2 yildiz: en fazla par + bu kadar hamle 2 Stars.For: moves <= par + 2

Oyun 0 ve 2 kullanir. 2'lik pay, tek bir yanlis donis ve onu geri almanin yine 2 yildiz kazandirdigi anlamina gelir; her hamle geri alinabilir, bu ytizden tek bir hata bundan fazlasina mal olmaz.

Clockwork - Level Design Workbook - Umut Eren Demirci - 2/7



Her seviye, dlcilmis

Yayimlanan seviye dosyasi (izerinde Tools/levels.py report'tan. Yesil = daha kolay, kirmizi = daha zor.

Boliim Ad Halka

Seviye

Centik

Renk

Tas

Digli

Kilit

Par

3yildizen 2yildizen Eniyi

fazla

ilk hamle En iyi
¢oziimde

Acilig

fazla ¢oziim orani

Ulagilabilir

tahta

Par iginde

tahta

Diglisiz par Digli etkisi

Rastgele
bot: 3 yildiz

Aggozli

Aggozlu
bot: 3 yildiz bot: 2 yildiz

1 1  First Turn 2 8 1 2 0 0 1 1 3 2 4 2 50% 57 4 3 48% 1 100% 100%
2 1 Two Colours 2 8 2 4 0 0 2 2 4 4 4 2 50% 57 11 8 18% 2 55% 65%
3 1 Three Rings 3 8 2 6 0 0 3 3 5 1 6 1 17% 505 63 63 0% 23 2% 8%
4 1 The First Cog 2 8 2 4 1 0 2 2 4 2 4 2 50% 57 13 1 -1 7 12% 2 52% 88%
5 1  Opposites 3 8 3 9 1 0 3 3 5 4 6 3 50% 505 62 5 2 57 2% 13 9% 21%
6 1 Same Colour Twice 3 8 2 9 0 0 3 3 5 2 6 1 17% 4,441 94 118 1% 30 0% 3%
7 1  OuterCog 3 8 3 9 1 0 3 3 5 6 6 3 50% 505 63 2 -1 55 3% 9 17% 32%
8 1  Half Geared 3 8 4 12 1 0 4 4 6 28 6 6 100% 505 124 2 -2 62 3% 12 12% 23%
9 1  Steady Hand 3 8 2 6 1 0 2 2 4 2 6 2 33% 505 25 3 1 52 7% 6 31% 47%
10 1  Clockmaker 3 8 5 15 1 0 4 4 6 28 6 6 100% 505 124 3 -1 60 2% 14 11% 22%
11 2 AcChain 3 8 2 6 2 0 3 3 5 3 6 2 33% 505 63 2 -1 53 2% 13 8% 21%
12 2 Both Ways 3 8 3 9 2 0 4 4 6 4 6 2 33% 505 126 3 -1 64 0% 18 2% 8%
13 2 Quartet 4 8 3 12 1 0 4 4 6 12 8 3 38% 4,089 317 7 3 400 0% 66 3% 6%
14 2 The Long Chain 4 8 4 16 3 0 6 6 8 60 8 3 38% 4,089 1,125 3 -3 400 0% 79 1% 1%
15 2 Breather 3 8 1 6 1 0 3 3 5 3 6 2 33% 961 103 4 1 55 1% 9 26% 36%
16 2 Twins 4 8 2 16 1 0 4 4 6 6 8 2 25% 8,065 464 6 2 400 0% 72 0% 0%
17 2 Middle Out 4 8 4 16 2 0 5 5 7 60 8 4 50% 4,089 645 3 -2 400 0% 73 2% 4%
18 2 Counterweights 4 8 5 20 2 0 5] 5 7 60 8 6 75% 4,089 644 8 3 400 0% 73 3% 5%
19 2 The Big Wheel 4 8 6 24 2 0 6 6 8 240 8 6 75% 4,089 1,123 4 -2 400 0% 78 0% 1%
20 2 Sunday 3 8 3 9 1 0 3 3 5 6 6 4 67% 505 62 4 1 55 3% 9 17% 35%
21 3 The Padlock 2 8 1 2 1 1 2 2 4 2 2 2 100% 4 4 4 2 4 50% 2 100% 100%
22 3 Locked Out 3 8 2 6 1 1 3 3 5 3 4 2 50% 63 25 5 2 31 4% 11 18% 32%
23 3 Inside Job 3 8 3 9 1 1 5 5 7 10 4 2 50% 64 51 3 -2 79 1% B 4% 9%
24 3 The Keyholder 4 8 4 16 2 1 6 6 8 30 6 3 50% 511 302 4 -2 230 0% 72 0% 1%
25 3 Deep Breath 3 8 1 6 1 1 2 2 4 il 4 1 25% 183 16 3 1 35 7% 9 0% 27%
26 3 Twelve Notches 3 12 3 9 1 0 4 4 6 13 6 3 50% 1,717 128 8 4 130 1% 34 6% 9%
27 3 TheVault 4 8 4 16 2 1 5 5 7 10 6 2 33% 511 210 7 2 233 0% 67 1% 2%
28 3 Clock Face 3 12 4 12 1 1 6 6 8 30 4 4 100% 143 82 10 4 92 1% 40 3% 7%
29 3 Escapement 4 8 5 20 3 1 6 6 8 120 6 4 67% 511 301 3 -3 280 1% 84 1% 3%
30 3 TeaBreak 3 8 2 6 1 0 3 3 5 6 6 4 67% 505 62 4 1 57 2% 11 17% 28%
31 4 Balance Wheel 4 8 3 12 2 1 5 5 7 30 6 3 50% 512 210 3 -2 400 0% 141 2% 4%
32 4 Mainspring 4 12 4 16 2 0 5] 5 7 30 8 3 38% 20,725 681 8 3 400 0% 285 0% 1%
33 4 Pendulum 4 8 3 20 2 1 6 6 8 43 6 4 67% 18,229 948 5 -1 400 0% 233 0% 0%
34 4 The Tourbillon 4 8 6 24 3 1 8 8 10 560 6 4 67% 511 449 5 -3 258 0% 84 0% 0%
35 4 Quiet Hour 3 8 3 9 1 0 B 3 5 6 6 3 50% 505 63 2 -1 55 3% 9 18% 33%
36 4 Crown Wheel 4 12 4 16 2 1 5] 5 7 30 6 3 50% 1,723 231 11 6 229 1% 59 3% 7%
37 4 Ratchet 4 8 5 20 2 1 6 6 8 120 6 5 83% 511 301 4 -2 244 1% 56 4% 6%
38 4 Grand Complication 4 12 5 20 2 1 6 6 8 30 6 3 50% 1,727 374 yok ¢ozlimsiiz 400 0% 216 0% 1%
39 4 The Master's Test 4 8 6 24 3 1 7 7 9 210 6 4 67% 511 386 6 -1 277 0% 83 1% 1%
40 4 Midnight 4 8 4 16 2 0 5 5 7 40 8 4 50% 4,089 644 4 -1 400 1% 91 1% 1%
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Seviye seviye par ve a¢gozlii botun medyan hamlesi

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

B Par =@ Acg0zLU bot: medyan hamle (sag eksen)

acgozlii bot hamlesi
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Bolumler: egrinin sekli

Seviyeler sayfasi lizerinden formiiller.

Seviye Ortalama En diisiik Enyiiksek Dislili seviye Kilitli seviye Ortalama en iyi Ortalama agilis Ag¢gozlii bot: Aggozlii bot:
par par par ¢Oziim orani ortalama medyan ortalama 3 yildiz
hamle payi
1 Kurallar 10 2.7 1 4 6 0 7.9 52% 11 29%
2 Dort halka ve zincirler 10 4.3 3 6 10 0 45.4 47% 49 6%
3 Kilitli halkalar 10 4.2 2 6 10 8 22.5 59% 36 15%
4 Hepsi bir arada 10 5.6 3 8 10 7 109.9 57% 126 3%
Birlikte degisenler (40 seviye lizerinde Pearson korelasyonu)
Cift r
Par ve a¢g6zIi botun medyan hamlesi 0.61
Par ve a¢gozIi botun 3 yildiz payi -0.64
Renk ve a¢gozlii botun medyan hamlesi 0.44
Ulasilabilir tahta ve aggdzli botun medyan hamlesi 0.77
Par ve en iyi ¢6zim sayisi 0.65

Nasil okunur: par tasarlanan zorluktur; botlar dikkatsiz bir oyuncunun ne kadar sapabilecegini gosterir. Par'in diisiik ama botlarin uzun dolastig yerlerde (¢ok tahta, az en iyi ¢6ziim) seviye, tahmin etmeyi
par'inin gosterdiginden fazla cezalandirir; playtest'lerde 6nce izlenecek seviyeler bunlardir.
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Boliime gore par

addd

Kurallar

Dort halka ve zincirler Kilitli halkalar Hepsi bir arada

En disik par

W Ortalamapar M Enyuksek par
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ikinci playtest sonrasi yeniden ayar (19 Ekim 2026)

Bulgu: '9. seviyeden itibaren biraz fazla zor'. Once: git 59e5af7; sonra: bugiinkii seviye dosyasi.

Seviye  Once Onceki par Simdi Simdiki par Degisim

9 A Chain: 3 halka, 2 disli (zincir), 3 renk 4 Steady Hand: 3 halka, 1 disli, 2 renk 2 -2 Yeni kural (zincirler) 6grenilecek daha kolay bir seviye olmadan geldi.
10 Clockmaker: 4 halka, 2 disli, 5 renk 6 Clockmaker: 3 halka, 1 digli, 5 renk 4 -2 Dort halka 2. bolime ait; kurallari 6greten bolim 6grettigiyle biter.
11 Inward: 3 halka, 1 disli, 2 renk 3 A Chain: 3 halka, 2 disli (zincir), 2 renk 3 0 Zincirler artik 2. bolimu kendi ipucuyla kolay bir seviyede agiyor.

Hala kontrol edilecek: bu tek bir oyuncudan geldi. 9-11. seviyelerin artik kolay okunup okunmadigi ilk kez oynayanlardan gelmeli (playtest kiti).
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